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Wenn die Llchtgeschwmdlgkelt nicht mehr ausreicht

Quantennetzwerke konnten internationalen Teams helfen / Von Adam Brandenburger und Pierfrancesco La Mura

ochfrequenzhéindler  bend&tigen
H schnelle Computer, Algorithmen

und sogenannte Live-Feeds zu Fi-
nanzdaten von verschiedenen Bérsen, da-
mit sie entscheiden konnen, was und
wann sie kaufen beziehungsweise verkau-
fen. In diesem Umfeld zdhlt jede Millise-
kunde. Schnellere Datenverbindungen
zwischen den Borsen minimieren die
Zeit, die bendtigt wird, um neue Informa-
tionen zu iibertragen oder um einen Han-
del abzuschliefen. Folglich investieren
Unternehmen zunehmend mehr Ressour-
cen in den Zugang zu Hochgeschwindig-
keitskommunikationsnetzwerken oder zu
Host-Servern, die sich so nah wie mog-
lich an der Leitung zu wichtigen Informa-
tionen befinden.

In einem kiirzlich erschienenen Artikel
der Fachzeitschrift ,Nature® wird erklart,
dass die physikalischen Grenzen der Kom-
munikation auf den Finanzmirkten be-
reits erreicht wurden. Wihrend die Nas-
dag-Server alle 0,5 Millisekunden einen
Handel abwickeln, betrigt die Kommuni-
kationszeit beispielsweise von New York
nach Schanghai selbst mit Lichtgeschwin-
digkeit mehr als 40 Millisekunden. Da die-
se physikalischen Grenzen uniiberwind-
bar sind, untersuchten wir weitere Mog-
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lichkeiten, die Hochgeschwindigkeits-
hindlern und anderen, Uber mehrere
Standorte verteilten Teams zur Verfi-
gung stehen, um die Zusammenarbeit zu
verbessern, selbst wenn Kommunikation
nicht moglich ist.

Eine Leitfrage lautete: Konnte fiir die
Entscheidungsfindung innerhalb eines
Teams, genau wie in der Kryptographie
und der EDV, der Einsatz von Quantenres-
sourcen zu verbesserten Leistungen im
Vergleich zu dem, was in einer klassi-
schen Umgebung mdoglich ist, fithren?
Die Autoren fanden heraus, dass der Zu-
gang zu einem Quantennetzwerk, in dem
Héndler, die an weit voneinander entfern-

ten Standorten agieren, durch Quanten-
bits, die an einer gemeinsamen Quelle ge-
neriert und von dort tibertragen werden,
bestimmte Messungen vornehmen kon-
nen, die es thnen erlauben, ihre gemeinsa-
men Leistungen zu verbessern. Die wich-
tigste Eigenschaft der Quanten fir die
Leistungsverbesserung ist die ,telepathi-
sche” Fihigkeit der Quantenpartikel, ko-
ordiniertes Verhalten zu zeigen, selbst
wenn sie rdumlich und zeitlich weit von-
einander entfernt sind. Dieser Prozess ba-
siert auf einem gut erforschten Quanten-
Set-up, das auf Bell zuriickgeht und als
Teamentscheidungsproblem  diskutiert
wird.

Die Quanteninformatik nutzt zur In-
formationsverarbeitung quantenme-
chanische Phinomene, die sich we-
sentlich von klassischen Informations-
trigern unterscheiden. Da sich Quan-
teninformation (Qubits) nicht kopie-
ren ldsst, ist eine klassische Informati-
onsiibertragung nicht méglich. Viel-
mehr muss ein Transfer des Quanten-

zustandes erfolgen, zum Beispiel Giber
Quantenteleportation. Sollen beliebi-
ge Verbindungen zwischen verschiede-
nen Orten aufgebaut werden, wird
ein Netzwerk benotigt, das mit der
Infrastruktur des heutigen Internets
verglichen werden kann. Ein solches
Quantennetzwerk ist noch weit ent-
fernt vom alltiglichen Einsatz. F.A.Z.

Wir haben gezeigt, wie die Zusammen-
arbeit verbessert werden kann, selbst
wenn Kommunikation zu langsam ist, um
niitzlich zu sein. Man erreicht dies nicht,
indem man versucht, schneller zu sein als
andere Héindler; erfolgreiche Zusammen-
arbeit entsteht vielmehr aus Abstimmung
von Marktaktivititen an verschiedenen
Standorten. So wiire es beispielsweise bes-
ser, wenn zwei Hochfrequenzhéndler, die
sich an verschiedenen Standorten befin-
den und beide ein bestimmtes Anlagegut
kaufen oder verkaufen wollen, auf unter-
schiedlichen Mirkten agieren wiirden, da-
mit sie nicht gegeneinander antreten miis-
sen. Wenn jedoch einer von ihnen eine
Anlage verkaufen und der andere genau
diese kaufen will, so sollten sie besser auf
demselben Markt agieren. Der Zugang zu
einem Quantennetzwerk wiirde es den
Héndlern ermdglichen, im ersten Fall ein-
ander zu meiden, und die Wahrscheinlich-
keit erhdhen, dass sie im zweiten Fall auf
demselben Markt handeln.
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